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Variabilidade Climatica
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Variabilidade Climatica

Interanual: anos mais Umidos e anos mais secos

 Decadal: sequéncia de anos umidos e sequéncia de anos secos
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SECA Varia com:

v as condicdOes do
espaco fisico

v de acordo com o
olhar do agente
iImpactado

v’ com a sua duracao




Secas

« Seca Meteoroldgica:

Falta de chuva em relacao a média
regional

« Seca Agricola:

Falta de umidade no solo, afetando
O crescimento das culturas e a
producao agricola

« Seca Hidrologica:

Reducao dos niveis de agua em rios,
lagos, reservatorios e lencaois

freaticos, afetando o abastecimento
de agua e o ecossistema h

o e

Seca no rio Doce, em Colatina, em setembro de 2024. Fonte: A Gazeta.




Secas

Nao &€ um problema setorial de recursos
hidricos, mas sim socioeconomico:

v Impactos severos na economia

v Impactos na qualidade de vida

v Afeta a producao de alimentos

v Afeta a logistica de transporte

v Interfere no abastecimento de agua

v Afeta a geracao de energia
Vo




Intensificacdo do Ciclo Hidroldgico

Mudancas Climaticas: altera a

Como lidar com a variabilidade variabilidade ou os padroes de
climatica? OocoIréncia

v' Conhecer o risco que estamos
submetidos

v Buscar reduzir nossa
vulnerabilidade

v’ Fazer a sociedade ser mais
resiliente e sofrer menos
Impactos

Transformacoes de longo prazo nos
padroes de temperatura e clima




Intensificacdo do Ciclo Hidrolagico

Aceleracao da taxa com gue a agua circula dentro e fora da atmosfera

v’ ProjecOes de Modelos do Sistema Terrestre
(MSTs) apontam para uma elevacao de P
e ET entre 1 e 3% a cada grau Celsius de
aumento da temperatura nas superficies

N W N
' | v Teremos um mundo com mais

disponibilidade hidrica?

 As projecOes de aumento se referem
as meédias globais

« adistribuicao espacial futura dos fluxos
de precipitacao e evapotranspiracao

7\ > evapotran
' ‘ apresentam padrdes regionais

distintos.
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Escassez Hidrica

Situacao em gque a
demanda por agua excede
a oferta disponivel em uma
determinada regiao

v "Seca” & um perigo natural,
causado pela variabilidade climatica
e nao pode ser prevenido pela
gestao local da agua

v "Escassez de dgua” refere-se ao
uso insustentavel de recursos
hidricos a longo prazo, que 0s
gestores da agua podem influenciar

m
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=3 Agua
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https://inesc.org.br/




Causas da Escassez Hidrica

« Desequilibrio entre oferta e demanda

Secas, concentracao populacional em areas com
menor disponibilidade hidrica, crescimento
demografico e aumento pela demanda por agua

e Poluicao

Comprometimento da qualidade da agua e
dificuldade de uso para diferentes fins

 Desmatamento

Reducao da capacidade de infiltracdo de agua no
solo e da manutencao da qualidade dos mananciais

« Mudancas climaticas

Aumento da temperatura, alteracdes nos padroes de
chuva e eventos climaticos extremaos, como secas
prolongadas




Contexto do Espirito Santo

ES entra em nivel de atencao para
a crise hidrica e governo alerta
sobre uso de agua; confira as
recomendacoes 07/2024

Governo publicou decreto com orientactes para prefeituras, inddstrias e outros Orgaos
visando economizar agua durante a época de estiagem. Norte do estado € regido onde os rios
estdo com a vazao mais baixa.

30/01/2015 06h12 - Atualizado em 30/01/2015 09h44

Por g1 ES e TV Gazeta

16/07/2024 10h55 - Atualizado ha 4 semanas Espirito Santo Vive a pior Seca dos
ultimos 40 anos, aponta governo

Estado declarou existéncia de 'cenario de alerta'.
Estiagem pode causar fechamento de hidrelétrica e alterag&o em carnaval.

Victoria Varejdo e Naiara Arpini O 1 /2 O 1 5
Do G1ES i Faceook 3

09/2016

Alerta
= === Sccano Norle do ES ¢
: ———— preocupantce ¢ racionamento esta
= no radar, afirma Casagrande

As chuvas de novembro e dezembro ficaram quase 70% abaixo do normal.
: Expectativa para janeiro e fevereiro & de menos chuva e mais calor no Estado, o
ESe Qque agrava o problema

= : Abdo Filho ’I 2/2023

Importante regiao agropecuaria
Discrepante regime pluviométrico

Seca compromete as reservas
hidricas e a produtividade local

afilho@redegasetacombr

\\\\\\\\\\\\\

Publicado ermn 24/12/2023 as 03h50 (f) () (in) (®)




Riscos de Seca no Espirito Santo

Frequéncia de ocorréncia de eventos secos por intervalo de tempo de duracao

em cada bacia hidrografica
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Riscos de Seca no Espirito Santo

Variac&o temporal do Armazenamento de Agua Médio (TWS).
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Riscos de Seca no Espirito Santo

https://perh.es.gov.br

Potencial de ocorréncia de secas e
estiagens no Estado do Espirito
Santo

v municipios inseridos neste poligono
deveriam ser priorizados nas acoes
de mitigacao e adaptacao a esses

eventos extremos
Legenda

Potencial de secas

v' Mudancas climaticas projetam ¢ estiagens
. ~ Baixo
ampliacao de seca e de =
Inundacaoes -
Regibes de destaque

Figura 3.13 - Regides de destaque da andlise integrada sobre secas e estiagens.

Fonte: Adaptado de ESPIRITO SANTO, 2006; MMA, 2005; ANTONGIOVANNI & COELHO, 2005; UFSC,

2013



Riscos de Seca no Espirito Santo

amflow Index (1 SD)
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Riscos de Seca no Espirito Santo

Projecao de CDD Anual

« Diversos municipios do estado do Espirito Santo =
se encontram em uma posicao vulneravel em 70
relacao a eventos hidrologicos 860
50 4
40 -
O ES pode apresentar uma significativa 301 W
diminuicdo no volume de chuvas, sendo que, na e mw  ww  mw  me  ww aw
maioria dos municipios, a reduc&o deve ser N
nomalias de CDD Anual
superior a 20%. A porcao norte pode ser a mais 60| — Anomalia Climatologia
afetada 501 Anomalia RcP 8.5

40

30

204

Anomalia de CDD

« Em todos 0s municipios capixabas ha tendéncia
de aumento do percentual do numero maximo N W
de dias secos consecutivos no ano (CDD) 10

1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100
Ano

10 A

(https://portal.fiocruz.br/ - 2017)



Riscos de Escassez Hidrica no Espirito Santo

PERH/ES - Plano Estadual de Recursos Hidricos

v" Produto 3 - Progndstico dos Recursos Hidricos do Espirito Santo
Revisao Final | Marco-2018
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Cenario “Remando contra a Corrente” Cenario “Flutuando em Aguas Conhecidas” Cenario “Navegando em Aguas Revoltas”

Figura 8.12 — Projegoes das Demandas Hidricas em cada Cenario.
Fonte: Elaborado pelo Consércio, 2018.




Riscos de Escassez Hidrica no Espirito Santo

Alteracao (%)
na Vazao Minima
Interanual

v’ 2015-2080

Cenario Conservador (SSP 245)
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Metodologia
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NDICADORESE
NDICES DE SECA

Indicadores de seca sio variaveis
que descrevem as condi¢cdes da
seca, como chuva, vazao e umidade

do solo.
indices de seca sdo representacdes
estimadas das condi¢des de seca
com base em indicadores de seca
para descrever as caracteristicas da
seca: gravidade, localizacgao,
duracdo e momento.
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Avaliacao de 5| indices de seca: definir

acdes emum plano de
gestado de risco de seca para
reduzir e mitigar impactos.

indices e
indicadores com
base nas projecoes
de clima futuras




Metodologia

Caracterizacao e Diagnaostico

v Levantamento de dados hidrolégicos e de uso da agua

AN

Utilizacao de modelagem hidrologica (MDE, Uso do Solo, Clima...)

AN

Estimativa de disponibilidade hidrica atual e futura (Mudancas Climaticas)

AN

Avaliar futuro das secas em funcao das Mudancas Climaticas no ES e,
consequentemente, N0s mMunicipios

Como as secas poderao ser caracterizadas?
Projecao da demanda hidrica atual e futura

Balanco hidrico (oferta — demanda)

AN NN

Avaliacao dos impactos da escassez




Metodologia

A partir dos resultados do diagnaosticos, sao propostas medidas estruturais e
nao estruturais:

Medidas Estruturais

Barragens
Agua

da Chuva

(ETE)

e Construcao de Reservatorios e

e Implantacao de Sistemas de Reuso de

- Captacao e Aproveitamento de Agua

= Reducao de Perdas nos Sistemas de
Distribuicao

e Implantacao de Estacoes de
Tratamento de Agua (ETA) e Esgoto

Medidas Nao Estruturais

e Gestao sustentavel dos recursos hidricos
(demanda e oferta)

= Melhoria do saneamento basico
e Economia de agua (uso consciente)
e Elaboracao de Planos de Contingéncia

= Monitoramento Hidrometeoroldgico e
Alerta Precoce

= Regulacao e Fiscalizacao do Uso da
Agua

= Fortalecimento Institucional e
Capacitacao Técnica




Consideracdes Finais

©

~

PMRR buscara a prevencao e a mitigacao dos impactos da escassez
hidrica na vida das pessoas e na sustentabilidade do meio ambiente,
considerando cenarios de Mudancas Climaticas

A implementacao de acoes por meio dos Planos Municipais de Reducao de Riscos e
Adaptacao Climatica devera garantir:

v' Gestao mais eficaz dos recursos hidricos, contribuindo para o desenvolvimento
sustentavel das comunidades e o bem-estar da populacao

v Fortalecimento de politicas publicas para respostas a emergéncias;
v Fortalecimento do monitoramento e da previsibilidade

v Implementacao de medidas preventivas e de gestao hidrica, visando reduzir a
vulnerabilidade das areas afetadas pela escassez

v' Promover a resiliéncia do municipio frente as mudancas climaticas.
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