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05/12 - 9h as 17h30

OBJETIVO

Munir a todos os participantes de informagdes relevantes e promover o
intercambio de ac¢des exitosas, que estdo sendo implementadas por instituicoes
publicas e privadas na drea de mudancgas do clima.

PUBLICO-ALVO

Membros, servidores, estagiarios e demais colaboradores dos Ministérios Publicos
e integrantes de 6rgdos ambientais e académicos.

LOCAL

Auditério PGJ e Microsoft Teams.
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PROGRAMACAO

Emergéncia climatica: desafios para a humanidade
Carlos Afonso Nobre - Cientista brasileiro, pesquisador do INPE, membro da

Academia Brasileira de Ciéncias e da Academia Mundial de Ciéncias.
Lattes - http://lattes.cnpq.br/1608252203113404

Mudancas globais: causas, consequéncias, impactos e

perspectivas
José Galizia Tundisi - Secretario Municipal de Meio Ambiente, Ciéncia e
Tecnologia e Inovagao da Prefeitura Municipal de Sdo Carlos — SP, ecélogo,

limnologo, pesquisador, professor universitario.
Lattes - http://lattes.cnpq.br/5730659239785432

A industria do ES e sua atuagao: projetos de enfrentamento
a mudancgas do clima

Graciele Belisario - Executiva do Conselho de Meio Ambiente e
Sustentabilidade da Findes.

Debates

As contribuices da agropecuaria brasileira para a mitigagac

e adaptacao as mudancas climaticas

Amanda Roza - Assessora de Sustentabilidade e Inteligéncia do Sistema
CNA/SENAR.

Planos de Acdo Climatica para enfrentar as mudancas do
clima: mitigacao e adaptacao

NeEvaI Costa Reis Junior - Coordenador do Instituto de Estudos Climaticos da
UF

S, coordenador do Plano de Descarbonizacéo e Neutralizagcdo de Emissées de
Gases de Efeito Estufa do ES, professor universitario.

Plano Capixaba de Mudancas Climaticas
Felipe Rigoni - Secretario Estadual da SEAMA.

Coffee Break

Estratégias de atuagdo do MP Brasileiro nas areas de
mitigacao e adaptacao as mudancas climaticas
Vinicius Lameira Bernardo - Promotor de Justica MPRJ.
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AUMENTO NA TEMPERATURA MEDIA OBSERVADA (°C)

Os graficos mostram aquecimento rapido nas ultimas décadas.
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Fonte: Gross L (2018) Confronting climate change in the age of denial. PLOS Biology 16(10). climexp.knmi.nl/plot_atlas_form.py



DESASTRES NATURAIS EM ASCENSAO AO REDOR DO GLOBO
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Evento de Extremo Climatico em 07/03/2021
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ES sofre com seca e cidades 2022
decretam estado de emergeéncia

Nove municipios capixabas decretaram situacdo de emergéncia por conta da estiagem. Produtores
do interior do estado estdo sofrendo com os prejuizos.

Por Eduarda Moro*, Christian Miranda e Gustavo Ribeiro, g1 ES e TV Gazeta

20/10/2022 19h44

Nove cidades com condigao criticas de seca:

Alfredo Chaves, Aracruz Atilio Vivacqua, Iconha, Itapemirim, Marataizes,
Presidente Kennedy, Rio Novo do Sul e Vargem Alta.

Os baixos indices de chuva refletiram
diretamente na disponibilidade hidrica, o que
influenciou na producdo agropecudria e agricola.
Sé em Aracruz estima-se que cerca de 825
animais foram mortos por falta de agua.

Além dos pecuaristas, os agricultores também
foram prejudicados. Segundo o Incaper
(Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia
Técnica e Extensao Rural), o café podera
sofrer uma perda de 35% de produgdo em
2023 devido a falta de chuva, ventos frios e

baixa temperatura.

Fonte: gl.globo.com/es/espirito-santo/noticia/2022/10/20/es-sofre-com-seca-e-cidades-decretam-estado-de-emergencia.ghtml



01 de dezembro de 2022

CHUVA DEIXA 735 PESSOAS FORA DE CASA NO ESPIRITO SANTO W@\l

BRASIL

Cratera se abriu na BR-101, entre Linhares e Aracruz T




Casos de desastres

1927 DESASTRES NATURAIS NO
o BRASIL

1747 Chuvas, secas e ciclones mais intensos e

2010 2110

D =20 frequentes. Os dados do Atlas de
2925 .
_ Desastres no Brasil

(http://atlasdigital.mdr.gov.br/paginas/m

2015

2133

apa-interativo.xhtml), da Secretaria
2360

116 Nacional de Defesa Civil, apontam para

2598 uma alta no numero de casos registrados

2585 nos ultimos anos, o que inclui varios

2020

3970 tipos de eventos extremos.

3660

4749

*Secretaria Nacional de Protec3o e Defesa Civil


http://atlasdigital.mdr.gov.br/paginas/mapa-interativo.xhtml
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ipcc

INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTe change

Climate Change 2021

The Physical Science Basis

Summary for Policymakers

Working Group | Contribution to the
Sixth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change

Os seres humanos estao
influenciando cada vez mais o
clima e a temperatura da Terra. O
IPCC demonstra, em seu mais
recente relatério, que a influéncia
humana nas mudancas climaticas é
inequivoca, induzindo significativas
alteragdes no clima e causando
mudancas observadas em extremos
climaticos, como ondas de calor,
forte precipitacao, secas e
tempestades.

O aguecimento global intensificou o
ciclo global da agua, incluindo sua
variabilidade, precipitacao global e a
severidade de eventos umidos e secos,
com conseguéncias significativas para

a agricultura e desastres naturais.

Segundo o IPCC, é muito provavel que
eventos de forte precipitacao e
estiagem se intensifiguem e se tornem
ainda mais frequentes, levando a
episédios mais frequentes de
inundacodes e secas, como ja se tem

observado nos noticiarios atuais.
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Carbon dioxide (GtCO,/yr)
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aumento de INTENSIDADE FREQUENCIA em 10 anos

Precipitacao intensa no continente Secas agricola e ecologica em regioes de seca

Eventode 10 anos evento de 10 anos
Frequéncia e aumento de intensidade de eventos de 1 diade Frequéncia e aumento de intensidade de um evento de seca agricola e
precipitacao intensa que ocorreram uma vez em 10 anos em ecolégica que ocorreu em média uma vez em 10 anos em
média em um clima sem a influéncia do homem regioes de seca sem a influéncia do homem
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EXTREMOS DE CALOR SOBRE A TERRA

As mudancgas projetadas nos extremos sao maiores em frequéncia e intensidade com cada
incremento adicional do aquecimento global

10-year event 50-year event
Frequency and increase in intensity of extreme temperature Frequency and increase in intensity of extreme temperature
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Diferen¢a de temperatura maxima em relagao a média historica entre 1975 e 2005 e suas proje¢oes para os
cenarios futuros RCP 4.5 e 8.5.
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Diferenca de precipitagao total (PRCTOT) em relagdao a média histdrica entre 1975 e 2005 e suas proje¢oes para os
cenarios futuros RCP 4.5 e 8.5.
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Diferenca da chuva intensa (R99p) em relagao a média histdrica entre 1975 e 2005 e suas projegoes para os
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Diferencga de dias consecutivos sem chuva (CDD) em relagao a média historica entre 1975 e 2005 e suas projegcoes para

os cenarios futuros RCP 4.5 e 8.5.
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* Em vigor desde 2016, o Acordo € um compromisso firmado entre 195
paises com meta na reducao da emissao de gases do efeito estufa.

* A principal meta do Acordo de Paris € manter o aumento da
temperatura do planeta bem abaixo dos 2°C. Mas paises se
comprometem a envidar esforcos para manter a temperatura abaixo
de 1,5°C.

Acordo de
Paris

e Os paises signatarios do Acordo criaram suas Contribuicdes Nacionais
Determinadas (NDC, na sigla em inglés), ou seja, compromissos para
colaborar com a meta global de reducao de emissoes.

* A cada cinco anos as metas de todos os paises devem passar por
uma revisao geral, de modo a ampliar ainda mais a meta de reducao
coletiva do acordo.

A NDC brasileira de 2015 estabelece que o Brasil deve reduzir as suas
emissdes em 37% até 2025 e 43% até 2030, em relagcao as emissdes de
2005. Divulgada na COP 29 em 2024, a NDC brasileira atual assume
oficialmente o compromisso de reduzir entre 59% e 67% as emissoes
brasileiras até 2035 (referente a 2005).




Cenario de Referéncia:
Continuacao das politicas anteriores ao
acordo de Paris

(¢)]
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NDCs:
Implementacao das NDCs atuais,
extrapolando seus efeitos para além de 2030
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Cendrio abaixo de 2°C:
EmissOes acumuladas entre 2016 e 2100
devem ser limitadas a 800 GtCO,

GHG Emissions [GtCO2e]
S

Cenadrio abaixo de 1,5°C:
EmissOes acumuladas entre 2016 e 2100

! , | devem ser limitadas a 200 GtCO,
2010 2030 2050 .

Fonte: Decarbonization bottlenecks and short-term policy entry points towards achieving the Paris climate goals, Gunnar Luderer, ElImar Kriegler, Christoph
Bertram, et al., https://iea-etsap.org/workshop/paris_june2019/001%20-%20Luderer_Bottlenecks_ETSAP2019.pdf



Diversas empresas, paises e estados (SP, MG, PE e ES) assumiram o compromisso
de ser Carbono Zero até 2050
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Plano de A¢ao Climatica
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Plano de A¢ao Climatica

Acoes de Mitigacao
AcGes para reduzir as emissGes que causam as
mudancas climaticas
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Plano de Acao Climatica

Acgoes de Mitigacao
AcOes para reduzir as emissées que causam as
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Perfil das Emissdes de Gases de Efeito Estufa do Brasil
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Fonte: SEEG - https://plataforma.seeg.eco.br/




Perfil das Emissdes de Gases de Efeito Estufa do Brasil
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Evolugao das Emissdes no Setores de Energia e Industria do Brasil
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Perfil das Emissdes de Gases de Efeito Estufa do Brasil
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Emissoes de GEE no ES

Ferroviario, Hidroviario e L
AFOLU; 12,23; 30% Aerovidrio: 0,34; 10% Automoveis;

. 0,65; 18%
Qutros; 0,27; 2%

Caminhonete/Camioneta,/Utilitario;

Fermentagdo | 0,41; 12%

Motocicletas;
__entérica; 3,67; 30%

0,07; 2%

Desmatamento;
3,37, 28%

Onibus; 0,19; 5% - » /

Alteragdono uso -

da terra; 0,60; 5% Solos Manejados;

1,24; 10% Caminhtes; 1,85; 53%
Pastagem degradada;— “\_ Fertilizantes sinteticos + Transpor‘tes; 3,51; 8%
2,38; 19% Calcério; 0,70; 6%
~_ Residuos; 2,17;5%
Efluentes liguidos
_ domésticos; 0,49; 23%
Efluentes liquidos
industriais; 0,22;
. 10%
Indistrias - Papel e
Celulose: 0,37: 2% Industrias - Mineragdo; 1,44; 6%

Residuos Sélidos -
| . _ Industrias - Outros; 0,18; 1%

LixBes/Aterros
Controlados; 0,21; 9%

Residuos Solidos -
Aterros Sanitarios;

Industrias - Cimento; 0,33; 1%

/ - ____ Consumo de gas comercial, publico
/‘ 0,58; 2%

Petrdleo e Gas Natural; 1,67; 7%

Residuos Solidos - Incineragdo;

1,25; 58% 0,01; 0%
Siderurgia; -

14,88; 63%

Producdo de eletricidade; 1,40; 6%

Energia & Industria;
23,63;57%

Importagdo eletricidade; 2,78; 12%
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Plano de Neutralizacao de Emissoes

AcoOes para reduzir as emissdes que causam as
mudangas climaticas

l“ _ Eficiéncia
Energia Energética

Limpa

s

Compensagaoe  Edificacdes

; Sustentaveis
Residuos

o

Transportes

PLANO DE NEUTRALIZACAO DE EMISSOES
DE GEE DO ES

A construcao do Plano de Neutralizagao de
Emissdes de GEE envolvera 02 etapas principais:

 |dentificacdao de solugdes ou rotas tecnoldgicas
aplicaveis ao contexto e vocagao do ES

e Proposicao de mecanismos e politicas publicas
qgue auxiliem a implementacao do programa.

O Plano contempla a estruturacdao de um
cronograma contendo as fases de implementacao,
incluindo metas, etapas de
revisdo/acompanhamento periddico e a criacdo de
mecanismos e politicas publicas que auxiliem a
implementacao do programa de transicao gradual
para uma economia livre da emissao de carbono
no ES.




Construg¢ao conjunta
envolvendo os
3 setores:

Sociedade e
Setor
Produtivo

Especialistas
Academia + especialista
do setor




Especialistas em cada

uma das areas
tematicas:

'Ji:"; N

( ]
I( \
UNIVERSIDADE FEDERAL «a

DO ESPIRITO SANTO UNICAMP

GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

(1 [ Secretaria de Estado de

.. Agricultura, Abastecimento

INSTITUTO Aquiculturae Pesca
FEDERAL

Espirito Santo

IncapeEr AR Pﬁ

AGENCIA D REGULACAO DE SERVICOS
PUBLICOS DO ESPIRITO SANTO

Instituto Capixaba de Pesquisa,
Assistdncia Técnica e Extensdo Rural




UNIVERSIDADE FEDERAL
DO ESPIRITO SANTO

[T | GOVERNO DO ESTADO

1T DO ESPIRITO SANTO

T | Secretaria de Estado de

Agricultura, Abastecimento

|NST|TUTO‘ Aquicultura e Pesca
FEDERAL

Espirito Santo

IncapEr

Instituto Capixaba de Pesquisa,
Assisténcia Técnica e Extensao Rural

Governo do
Estado:

a¥

UNICAMP

GOVERNO DO ESTADO

Secretaria de Estado do
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

ARS

AGENCIA DE REGULACAO DE SERVIGOS
PUBLICOS DO ESPIRITO SANTO!

DO ESPIRITO SANTO

GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

Secretaria de Estado de
Economia e Planejamento




'Ji:";

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO ESPIRITO SANTO

INSTITUTO
FEDERAL

Espirito Santo

Incaper

Instituto Capixaba de Pesquisa,
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural

NG

a¥

UNICAMP

GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

Secretaria de Estado de
Agricultura, Abastecimento
Aquicultura e Pesca

ARSPY.

AGENCIA DE REGULAGAD DE SERVIGOS
PUBLICOS DO ESPIRITO SANTO

Stakeholders
(sociedade e
setor produtivo):

GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

Secretaria de Estado do
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

Secretaria de Estado de
Economia e Planejamento

FINDES

CINDES

SESI
SENAI
IEL
IDEIES

FINDES

Sindicatos e

F A E S Associacoes
nas areas

Federagao da Agricultura
e Pecuaria - Espirito Santba afetas

FETRANSPORTES

FEDERAGAO DAS EMPRESAS DE TRANSPORTES - ES

Evolucédo Sustentavel




UNIVERSIDADE FEDERAL
DO ESPIRITO SANTO

UNICAMP

GOVERNO DO ESTADO

DO ESPIRITO SANTO

Secretaria de Estado de
Agricultura, Abastecimento
Aquicultura e Pesca

Aasr-'\/

AGENCIA DE REGULAGAQ DE SERVICOS
mo

INSTITUTO

Assistincia Técnica s Extonsdo Rural

FINDES

Sindicatos e
Associacoes
nas areas

FAES

Federagdo da Agricultura
& Pacwaria - Expirito Sanba

GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

Secretaria de Estado do
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

FAP
=S

GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

Secretaria de Estado de
Economia e Planejamento

FETRANSPORTES

FEDERAGAO DAS EMPRESAS DE TRANSPORTES - ES.

Evolugéo Sustentavel




a¥

UNICAMP

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO ESPIRITO SANTO

GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

Secretaria de Estado de
Agricultura, Abastecimento
Aquicultura e Pesca

INSTITUTO

ARSP

AGENCIA DE REGULACAO DE SERVIGOS

Assistdncia Técnica e Extensdo Rural

[FAIP
S

GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

Secretaria de Estado do
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

Secretaria de Estado de
Economia e Planejamento

FINDES

Sindicatos e

F A E S Associacoes
nas areas

Federacao da Agricultura
& Pecuaria - Espinito Santo afetas

FETRANSPORTES

FEDERAGAO DAS EMPRESAS DE TRANSPORTES - ES.

Evolugéo Sustentavel
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UNICAMP

*z
GOVERNO DO ESTADO >
INS:'I.TUTO DO ESPIRITO SANTO ‘&
Secretaria de Estado de DY
FEDERAL >4

Agricultura, Abastecimento &.:
Espirito Santo Aquicultura e Pesca

lﬂ;’;

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO ESPRITO SANTO

Analise de
alternativas
tecnoldgicas e
proposicao de
estratégias

FETRANSPORTES

FEDERACAO DAS EMPRESAS DE TRANSPORTES - ES

Evolugdo Sustentavel

Instituto Capixaba de Pesquisa, p
Assistancia Técnica e Extensao Rural

AGENCIA DE REGULAG
PUBLICOS DO ESPIRIT

GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

Secretaria de Estado do
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

e
GOVERNO DO ESTADO S
DO ESPIRITO SANTO
Secretaria de Estado de Y ’_v
b:'t

Economia e Planejamento

Elo entre érgaos do
Governo do Estado e o
trabalho técnico e
validacao das estratégias
e construcao politicas
publicas

S

T o
=

FINDES

FAES

Federagao da Agriculburs
& Pecuaria - Espirito Santa

Grupo de Sustentacao
Apoio no diagnostico,
coleta de dados,
construcao e
proposicao/validacdo de
estratégias e politicas
publicas

Sindicatos e
Associacoes
nas areas

afetas




Especialistas Grupo de

Especialistas
Sustentagao

¢ RevisOes e e Versao |
incorporagao

das sugestdes

¢ \ersdo Inicial
do Plano

e Sugestoes,
criticas,

comentadrios e
validagoes

Especialistas Grupo de Especialistas
Sustentagao

® Revisoes e e Versao Il
incorporagao

das sugestdes

¢ Detalhamento
das
estratégias

¢ Sugestoes,
criticas,
comentdrios e
validagoes

Papel do Grupo de
Sustentacao

Especialistas Grupo de Especialistas
Sustentacgao

e RevisOes e ¢ \Versao Final
incorporacao

das sugestdes

¢ Instrumentos
e politicas
publicas

» Sugestoes,
criticas,
comentdrios e
validagoes




Contribuicio de cada Area Tematica para o total das emissdes liquidas de GEE do ES, em 2020

Energia

Processos
Industriais
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AREA TEMATICA




Abordagens para descarbonizacdo que serdao aplicadas em todas as areas

Minimizacao das Emissoes

Aumento da Eficiéncia

Mecanismos de Compensacao de Emissdes
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Remocao e Captura de GEE




Exemplo de para o
setor de
transportes:

Desafio Estratégico:
Neutralizar as Emissoesde

GEE até 2050

Minimizag¢ao das Emissdes

Aumento da Eficiéncia

Mecanismos de Compensacao de
Emissdes

Remocdo e Captura de GEE

D|retr|zes especificas por setor




Exemplo de para o
setor de
transportes:

Desafio Estratégico:
Neutralizar as Emissoesde

GEE até 2050

Minimizag¢ao das Emissdes

Aumento da Eficiéncia

Mecanismos de Compensacao de
Emissdes

Remocdo e Captura de GEE

Uso de Biocombustiveis

Eletrificacao



lEstratégias para a implementacao das Diretrizes
Exemplo de para o

setor de
transportes: Diretriz 1 Estratégia 1.2

Estratégia 1.1

Minimizacdo das Emissoes Estrategia 1.3

Estratégia 2.1

Diretriz 2
Estratégia 2.2

Estratégia 3.1

Diretriz 3
Estratégia 3.2
Aumento da Eficiéncia
Estratégia 4.1
Diretriz 4

Estratégia 4.2

Estratégia 5.1
Diretriz 5

GEE até 2050
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Mecanismos de Compensagao Estrategia 5.2

de Emissoes Estratégia 6.1

Diretriz 6

Estratégia 6.2

Estratégia 7.1
Diretriz 7

Estratégia 7.2

Remocao e Captura de GEE

Estratégia 8.1
Diretriz 8

Estratégia 8.2



Exemplo de para o
setor de
transportes:

Estimulo ao consumo de etanol

Uso de

. . Aumento do percentual de biodiesel no diesel
biocombustiveis

Minimizacdo das Emissoes Estrategia 1.3

Eletrificacao do transporte publico

Eletrificacao
Estimulo a eletrificacao de frotas privadas

Estratégia 3.1

Diretriz 3
Estratégia 3.2
Aumento da Eficiéncia
Estratégia 4.1
Diretriz 4

Estratégia 4.2

Estratégia 5.1
Diretriz 5

GEE até 2050
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Mecanismos de Compensagao Estrategia 5.2

de Emissoes Estratégia 6.1

Diretriz 6

Estratégia 6.2

Estratégia 7.1
Diretriz 7

Estratégia 7.2

Remocao e Captura de GEE

Estratégia 8.1
Diretriz 8

Estratégia 8.2



Neutralizar as Emissoes de GEE do ES

até 2050

1.1. Incentivos a utilizacdo de etanol pelos veiculos leves
1. Combustiveis

alternativos e ’ .
1.2. Fomento ao uso de combustiveis alternativos no transporte pesado, como Biodiesel, HVO,

Hidrogénio, Biometano e outros por veiculos pesados

Minimizagao das Emissdes

3.1. Incentivos a utilizacdo da mobilidade ativa como meio de transporte de passageiro e de carga
Aumento da Eficiéncia = MObI!Idade el £
baixo carbono

3.2. Aumento de eficiéncia do transporte urbano

4. Estimulo a medidas de
compensagao de
emissdes de GEE

4.1. Estimulo a neutralizagdo das emissGes por meio de compensacao de emissdes e mecanismos de
gratificacdo aos envolvidos no processo de reducdo das emissdes de GEE

Mecanismos de Compensagao
de Emissodes



1.1. Implantacdo de sistemas integrados agricultura, pecuaria e floresta

1.2. Recuperacao de pastagem degradadas
Minimizagao das 1. Descarbonizagdo pelo

Emissoes uso da terra
1.3. Modificacdo do manejo do solo

1.4. Erradicacdo do desmatamento da Mata Atlantica e monitoramento e controle de incéndios

2. Promocdo de melhor
Aumento da Eficiéncia g aproveitamento do uso da 2.1. Promocao do aumento da produtividade agropecudria com sustentabilidade
terra

. ) i 3.1. Estimular a certificacdo de créditos de carbono no setor (Mercado Voluntario de Carbono)
Mecanismos de 3. Estimulo a medidas de

Compensacao de [l compensacao de emissdes
Emissdes de GEE 3.2. Estimulo a neutralizagdao das emissdes por meio de compensa¢ao de emissdes e mecanismos
de gratificacdo aos envolvidos no processo de redu¢ao das emissoes de GEE
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4.1. Implantagao de florestas comerciais

4. Remogao de GEE da

4.2. Restaura¢do da Mata Atlantica
atmosfera

Remocao e Captura de

GEE 4.3. Incentivo a criagdo de Reservas Particulares de Patriménio Natural (RPPN)

5. Gratificacdo por
manutenc¢do de estoque  jom 5.1. Compensagao por servigos ambientais
carbono




zg Residuos
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Minimizagao das
Emissdes

= Aumento da Eficiéncia

Mecanismos de

Compensacgao de
Emissdes

1. Controle de perdas em
aterros sanitdrios

2. Desvios de organicos em
aterros sanitdrios

3. ETEs com aproveitamento
energético

4. Producgdo de energia em
aterros sanitarios

6. Estimulo a medidas de
compensacao de emissdes de
GEE

1.1. Ampliar aterros com coleta e queima ativa de biogds

1.2. Erradicar lixdes e aterros controlados e combate a queima de residuos a céu aberto

2.1. Ampliar destinacao de residuos verdes de RLU para compostagem ou metanizagao

2.2. Ampliar destinacao da fracdo organica de RAA para compostagem ou metaniza¢ao

2.3. Ampliar destinacdo de lodos de ETE provenientes de RSPS para compostagem ou metanizacdo

3.1. Ampliar a implantagdo de sistemas de coleta e queima de biogas (com ou sem aproveitamento
energético)

4.1. Fomentar a ampliacdo de aproveitamento energético de biogds em aterros

6.1. Estimulo a neutralizagdo das emissdes por meio de compensac¢ao de emissdes e mecanismos de
gratificacdo aos envolvidos no processo de redugado das emissdes de GEE




)jﬁ% Energia & Industria
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Minimizagdo das
Emissoes

Aumento da Eficiéncia

Mecanismos de
Compensacao de
Emissoes

Remocdo e Captura de
GEE

1. Geragao de eletricidade com
fontes limpas e maximizacdo de
potencial

2. Emprego biocombustiveis e
novos combustiveis

3. Ecossistema de Negdcios e
Infraestrutura para Energias
Renovaveis

4. Industria de baixo carbono

6. Estimulo a medidas de
compensacao de emissoes de
GEE

7. Desenvolvimento da captura,
utilizagao e armazenamento de
Co,.

1.1. Fomentar energia eélica onshore
1.2. Fomentar energia edlica offshore
1.3. Fomentar energia solar
1.4. Ampliar a contribuicao de biomassa, biogds e aproveitamento térmico de residuos na matriz elétrica
1.5. Incentivar a geragdo distribuida com diversificagao das fontes renovaveis

1.6. Aproveitamento do potencial de hidroeletricidade

1.7. Estimular a aquisicdo de energia elétrica de fontes renovaveis no mercado livre de energia (Ambiente de
Contratacao Livre)

2.1. Fomentar producdo de hidrogénio

3.1. Estimulo a atracdo de empresas ligadas a fabricacdo e desenvolvimento de produtos relacionados as
energias renovaveis

3.2. Apoiar a modernizacdo da infraestrutura de servicos de energia
3.3. Ecossistema de inovagdo em energia renovaveis
4.1. Estimulo a adogao de tecnologias limpas de produg¢ao industrial

4.2. Fomentar processos de aumento de eficiéncia na industria

6.1. Estimulo a neutralizagdo das emissdes por meio de compensagao de emissdes e mecanismos de
gratificacao aos envolvidos no processo de redugao das emissdes de GEE

7.1. Estimular pesquisa, desenvolvimento e utilizacdo de processos de captura, utilizacdo e armazenamento
de CO, (CCUS)



Metas e potencial de mitigacao

Intensidade das medidas

Potencial de
| _ = e mitigagao
estimativa de emissoes) Metas fisica Mt CO2e/ano

Aspectos/Detalhamento
Estratégia para estabelecimento de
metas

Indicador (Variavel para Cenario de Mitigagao

El2.1.1. Consolidar
empreendimentos de
producgao e consumo de
hidrogénio sem emissoes de

El2.1. Fomentar produgao
e consumo de hidrogénio

Produgéao e/ou consumo de

Hidrogénio (kt/ano) 2,0 240,9 393,7 0,798 1,194 5,410

GEE
El2.2. Fomentar o 2.2.1. Aumentar a
emprego de participacao da biomassa na Quantidade de biomassa
biomassa/biocombustivels EutlgrA=lEfe[ile=Nek] consumida como fonte 0,19Mt  0,19Mt 1,2Mt 0454 0,454 2,7
pERDGITEERR (o= [oRe (B8 producao industrial e térmica na industria
energia geragao de energia

El2.3. Gas natural como 2.3.1. Substituicdo de

combustivel de transicao combustiveis fosseis pelo Quantidade de gas natural 1,3 1,3 1,3
para combustiveis gas natural nos processos utilizada na industria Mm3dia Mm’dia Mm’dia
renovaveis industriais

0,95 0,95 0,95



Evolucao temporal das emissdes de GEE no ES para o Cenario de Referéncia e para o Cenario de Mitigacao

as 1 3595 384 /39,32 -~ 41,06

Emissdes[Mt CO2e/ano]

2021 2030 2040 2050

 AFOLU s Residuos “ Transportes

B Energia &Industria === Total de Referéncia ==g==Total Mitigacdo




Cenario de Referéncia e Cenario de Mitigacao

para Energia e Industria

B Producdo de eletricidade
Industrias - Papel e Celulose

B Industrias - Cimento

B Gas comercial, pub. e residencial

. CCUS

==m=Total Referéncia

e Siderurgia

e Industrias - Mineragdo
g Industrias - Outros
B Petroleo e Gas Natural
= Importacéo eletricidade
== ==Total Mitigagdo

Emissbes[Mt CO2e/ano]

35

~ 28,24

2021

2030

2040

2050




16,0

14,0 +
Cenario de Referéncia e Cenario de 12,0
Mitigacao em AFOLU 10,0
8,0
6,0
4,0
M Lavouras cultivadas sob sistema de Pla. dir. 20
Sistemas ILPF em past. degra.
I Sistemas ILPF § 0,0
s Florestas Plantadas > .
msm Desmatamento g 7
s Pastagem degradada g -0
w Solos Manejados ke
M Restauracdo da M.Atlantica g 40
== == Cendrio de Mitigagdo 9 g9
s Restauragao da M.Atlantica
pn Florestas primarias e secundarias -10,0
B Pastagens bem manejadas 120
m— Outros '
= Alteracdo no uso da terra -14,0
" Fertilizantes sinteticos + Calcario
I Fermentacdo entérica 20T
e=Cm== Cenario de Referéncia 18,0 4
-20,0

2021 2030 2040 2050



Cenario de Referéncia e Cenario de

Mitigacao para Residuos

25

e -~ 2,169
20 +
)
8 154
=
wu
[
te]
G
uE.l 10 +
05 +
0,0 A
2021 2030 2040 2050
mmm Efluentes liquidos domésticos mm Efluentes liquidos industriais
s Residuos Sélidos - Incineragdo W Residuos Solidos - Tratamento Biologico

'Residuos Sdlidos - Lixdes/Aterros Controlados mmmmm Residuos Sélidos - Aterros Sanitarios

==Om=Total Referéncia == ==Total Mitigagcdo




a5

.—4lm

i L ~ 3,82 |

Cenario de Referéncia e Cenario de Mitigacao

para Trasnportes

Emisstes|[Mt CO2e]

2021 2030 2040 2050
s Automoveis 1 Motocicletas
s Caminhdes s Onibus
mmmm Caminhonete/Camioneta/Utilitario B Ferroviario, Hidrovidrio e Aerovidrio
==Cm=Total Referéncia == m=Total Mitigagdo
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Plano de Adaptacao as Mudancgas Climaticas

Acbes de Mitigacio Acdes de Adaptacdo

AcOes para reduzir as emissOes que causam as Agdes para gerenciar e reduzir os efeitos causados pelas
mudancas climaticas mudangas climaticas

Mapeamento de
vulnerabilidades
fisicas e sociais
o
Reducao de risco de
AcoOes de alagamentos e
Infraestrutura deslizamentos

e Governanca H
HHE

Resiliéncia de
edificacdes

0.
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- &1
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emergéncias




Plano de Adaptacao as Mudancgas Climaticas
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e Governanca H
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Plano de Adaptacao as Mudancgas Climaticas
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Plano de Adaptacao as Mudancgas Climaticas

Fundo CidadES
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Plano de Adaptacao as Mudancgas Climaticas
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Plano de Adaptacao as Mudancgas Climaticas
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Engaging Stakeholders

. Climate

| TECHNICAL PAPERS

ﬁ Continuing the Adaptation Process

ﬁ Formulating an Adaptation Strategy

Assessing Current and Changing
Socio-economic Conditions

Assessing Future Climate Risks

Assessing Current Climate Risks

Assessing Vulnerability for Climate Adaptation—
Provides framework for using a vulnerability assessment
1o guide the adaptation process. Especially useful for APF

Components 2 and 3. May be used in conjunction with TPs 4-6.

ﬁ“ ping and Designing an Adaptation Project

Adaptation Policy Frameworks for Climate
Change - Developing Strategies, Policies and

)
e
Monitorar Avaliar o risco
e avaliar climatico

Identificar
medidas de
EGEV ETET)

Priorizar e selecionar
medidas de adaptacio

Metodologia descrita em MMA
(2018b), originalmente baseada
em Integrating Climate Change
Adaptation into Development
Co-operation - Policy Guidance

&) OECD

BETTER POLICIES FOR BETTER LIVES

Metodologias (frameworks) para integrar os esforcos nas diferentes areas e produzir resiliéncia em nivel regional

ORGANIZAR-SE E PREPARAR-SE PARA
APLICAR OS DEZ PRINCIPIOS

MONITORIZAGAO, AVALIAGAO € AVAUAGAO DAS VULNERABILIDADES E
ACOMPANHAMENTO DO PLANO DE ACAO RISCOS DA CIDADE

imglemertagio da saicho o isco
> s

Regional Adaptation
Support Tool

DESENVOLVIMENTO DE UM PLANO DE
AGAQ € DE UMA ESTRATEGIA DE
RESILIENCIA PARA A CIDADE

Ciclo de Construgao da _
Resiliéncia utilizando os RAST — Regional
10 Principios Adaptation Support Tool

Como Construir Cidades Mais
Resilientes Um Manual Para
Lideres do Governo Local

@ UNDRR

UN Office for Disaster Risk Reduction




Metodologias (frameworks) para integrar os esforcos nas diferentes areas e produzir resiliéncia em nivel regional

Abordagens estruturada para o desenvolvimento e a implementacao de estratégias, politicas e medidas de

adaptacao.

Aincorporacao da variabilidade climatica

de curto prazo e eventos extremos serve

como um ponto de partida para reduzir a

vulnerabilidade as mudancas climaticas
de longo prazo.

Desta forma, as decisdes de adaptacao
sdo baseadas nas prioridades atuais,
fortalecendo a resiliéncia para o futuro.

Integrar a adaptacao nas politicas de
desenvolvimento e planejamento de
médio e longo prazo, promovendo a
transformacao de projetos isolados para
processos abrangentes de politicae
desenvolvimento.

Isso permite planejar para enfrentar as
condigodes futuras.

Abordagem em multiplos niveis, desde
escalas nacionais até locais. Politicas
nacionais sdo complementadas por
estratégias de gestao de riscos de baixo
para cima no nivel regional e até
comunitario.

A FNCIPIOSHTUNGaMENtals:

Engajamento das partes interessadas
deve ser central para garantir que as
estratégias sejam inclusivas e
eficazmente implementadas.




Metodologias (frameworks) para integrar os esfor¢os nas diferentes areas e produzir resiliéncia em nivel regional

RA

ST

Regional Adaptation
Support Tool

Passo 6
Monitoramento
, avaliacdo e
aprendizado
(MAAP)

Passo 1
Preparando o
terreno para

adaptacao

Passo 4

Avaliando e
selecionando
opgoes de
adaptacdo

Passo 2
Avaliando
riscos e
vulnerabilidade
s climaticas

Passo 3
Identificando
opgoes de
adaptacao




Ciclo de formulacao da Politica Publica do Governo do
Estado de ES

IDENTIFICAGAO DO

PROPOSICAO
PROBLEMA OU DEMANDA DE ALTERNATIVAS
(D
|
[ A
MONITORAMENTO TOMADA DE
E DECISAO

AVALIAGAO

IMPLEMENTAGAO



Protecao e
Defesa Civil

Recursos

Infraestrutura .
Hidricos

Eixos de
Adaptacao

N

Agricultura




Passo 6
Monitoramento
, avaliagao e
aprendizado
(MAAP)

Passo 5
Implementando
politicas e
acoes de
adaptagao

Passo |

Preparando o

terreno para
adaptagao

Passo 4
Avaliando e

selecionando
opgoes de
adaptagao

Passo 2
Avaliando
riscos e
vulnerabilidades
climaticas

Passo 3
Identificando
opgoes de
adaptagao

Protecao e
Defesa Civil

Eixos de

Adaptacao

Recursos
Hidricos




Protecao e
Defesa Civil

Recursos

Infraestrutura .
Hidricos

Eixos de
Adaptacao

N

Agricultura




Protecao e
Defesa Civil

Recursos

Infraestrutura .
Hidricos

Eixos de
Adaptacao

N

Agricultura




Construcao conjunta entra pesquisadores académicos e servidores do governo do Estado

OGN ER
fornecem
conhecimento
técnico e
cientifico
atualizado

Propostas
praticas e viaveis
dentro do
contexto politico
e administrativo
do Estado

Apropriacao do conhecimento
pelo Governo Estadual e
convertido em politicas publicas
de longo prazo, além dos

mandatos governamentais.

Esse mecanismo de
transferéncia de conhecimento
para a administracao publica
permite que as politicas sejam
embasadas em ciéncia solida e
adaptadas as realidades locais.




c ba de P
éncia Técnicae €

CPID

Centro de Pesquisa,
Desanvolvimento do Estho sm

UNIVERSIDADE FEDERAL
DO ESP[RITO SANTO

CEPOBCR> e @ gern

Recursos Hidricos

COOROENADON A TSTADUAL DT PROTECAD £ DEFFSA TIVIL
ESPIRITO SANTO

AHSP\/ 'DERES coen o o
X DO ESPIRITO SANTO
=ES \
[}

DEPARTAMENTO DE EDIFICACOES E Secretaria de Ciéncia, Tecnologia,

e e o st DE RODOVIAS DO ESPIRITO SANTO Seentol & Siuciolle Pouttestonel

PUBLICOS DO ESMRITO SANTO

GOVERNO DO ESTADO )

GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO GOVERN? DO ESTADO %, DO ESPIRITO SANTO
Secretaria da Saude DO ESP l:I.TO SANTO Secretaria de Estado de Saneamento,
Abostecimento, Aquicultura e Pesca Habitagdo e Desenvolvimento Urbano »

GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

Secretaria de Estado de
Economia e Planejamento

GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

Secretaria de Estado do
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

GOVERNO DO ESTADO
DO ESPIRITO SANTO

Secretaria de Trabalho, Assisténcia
e Desenvolvimento Social




Construcao conjunta entra pesquisadores académicos e servidores do governo do Estado

¢ |dentificacdo de
vulnerabilidades e
riscos climaticos.

Riscos
climaticos

¢ Pontos fortes,
Pontos fracos,
Oportunidades e
Ameacas

e Questdes criticas
gue a regido ou
comunidade deve
enfrentar.

Desafios
Estratégicos

¢ Traduz objetivos
amplos em passos
especificos e
gerenciaveis.

Ac¢oes
Estratégicas




Construcao conjunta entra pesquisadores académicos e servidores do governo do Estado

Definigao com base nos Defini¢ao do Plano de
desafios estratégicos Trabalho Basico

Objetivos,
Indicadores e metas

AcOes Estratégicas Orgdo responsavel
Cronograma de
entregas
Priorizacao




Construcao conjunta entra pesquisadores académicos e servidores do governo do Estado

e \Versao preliminar do Planejamento

Estratégico

| Encontro
e SWOT > Desafios Estratégicos = Acoes

Necessarias

e Detalhamento e validacao
Il Encontro
e SWOT - Desafios Estratégicos = AcOes Necessarias

e Detalhamento e validacao

e SWOT > Desafios Estratégicos > Acdes Necessarias
[l Encontro

—> Planos de acdo

Detalhamento sucessivVe

e Objetivos, indicadores, metas, responsaveis,

contratualizacao




Dinamica da participacao da sociedade (stakeholders - partes interessadas)

Especialistas Grupo de Especialistas Especialistas
Sustentacao
° * Versao | do Plano ° * Sugestoes, * Revisdes e ° s Etapallde
de Adaptacgao as criticas, incorporagao das detalhamento
Mudangas comentarios e sugestoes * Validagao
Climaticas validacoes

* Detalhamento

Grupo de Especialistas Especialistas Grupo de
Sustentacgao Sustentacao

* Sugestoes, * Revisdes e e Etapalll de * Sugestoes,
criticas, incorporagao das detalhamento criticas,
comentdrios e sugestdes « Planos de trabalho comentdarios e
validagoes para agbes validagoes

Especialistas Consulta Pablica Especialistas Férum de Mudangas

Climaticas do ES

* Sugestoes, * Andlise técnicas e * Validacao da
criticas, incorporagao das Versao Final

* Revisbes e
incorporagao das

sugestoes comentarios contribuicoes
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Neyval Costa Reis Jr

neyval.reis@ufes.br

— 5 NQUALIAR

) 2 NUCLEO DE ESTUDOS
DA QUALIDADE DO AR

www.qualidadedoar.ufes.br

5 EG

INSTITUTO DE ESTUDOS
CLIMATICOS

www.impactoclima.ufes.br

WE'RE OFFICIALLY IN

ARE YOU?
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